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Objetivos

• Definir oportunidades de ahorro y eficiencia mediante 

un diagnóstico energético de primer nivel en una PyME

dedicada a la trituración de piedra dura 



Suministro eléctrico de la PyME
SISTEMA TRIFÁSICO 3F-4H

Tarifa HM

Voltaje 440/254

Carga 

conectada

289 KW

Demanda 

contratada

289 KW

Potencia 

subestación 1

500 KVA

Potencia 

subestación 2

500 KVA



Datos de facturación eléctrica

Mes
Factor de 

carga

Consumo 

máximo 

KVA

Índice de 

carga

Factor de 

potencia 

(FP)

Enero 26% 256 51.22% 0.7926

Febrero 20% 228 45.58% 0.8249

Marzo 22% 229 45.90% 0.8323

Abril 20% 242 48.33% 0.7986

Mayo 15% 254 50.80% 0.7835

Junio 12% 160 32.01% 0.8498

Julio 11% 215 43.01% 0.8091

Agosto 11% 249 49.89% 0.8498

Septiembre 13% 252 50.32% 0.8465

Octubre 16% 255 50.99% 0.8473

Noviembre 18% 257 51.35% 0.8063

Diciembre 20% 281 56.29% 0.7995

Promedio 17% 240 47.97% 0.8200

• Aprovechamiento del 24% de 
los 1000 KVA instalados

• Cada subestación opera al 
25% de su capacidad

• Bajo factor de carga del 17%

• Bajo factor de potencia 82%



Cargas instaladas

• Mayor potencia instalada en 

ambas plantas trituradoras ya 

que la operación es mediante 

motores de 200, 100, 75, 25 y 

15 HP.

• Uso ocasional del aire 

acondicionado

• Iluminación solo se utiliza por 

las noches para iluminación de 

la zona 

Alumbrado
0.15%

Aire 
acondicionado

0.20%

Motores 
planta 1
58.64%

Motores 
planta 2
41.01%



Resultados de mediciones
• Aprovechamiento del 65% de 

la demanda contratada

• Potencia aparente máxima 

medida 238 KVA

POTENCIA ACTIVA KW

Planta 1 Planta 2

Máximo 89 100

Promedio 70 58

POTENCIA APARENTE KVA

Planta 1 Planta 2

Máximo 124 114

Promedio 81 66



Oportunidades de ahorro

• Dimensionamiento de subestación: considerando un 25% de factor de 

crecimiento futuro, resulta un equipo de 350 KVA. Por lo tanto, se llegó a la 

conclusión que la operación de ambas plantas trituradoras es suficiente con 

una subestación de 500 KVA

• Dimensionamiento de banco de capacitores: un banco de capacitores que 

evite las penalizaciones mediante el aumento a 0.95 del valor de factor de 

potencia, permitirá ahorros de hasta $29,000 pesos anuales así como 

bonificaciones que amorticen de manera rápida la compra del banco.



Estimación de pérdidas y ahorros
• Las pérdidas de energía relacionadas al sobredimensionamiento de las 

subestaciones. Dichas pérdidas están relacionadas a:

• Pérdidas de vacío

• Pérdidas de carga

𝑷é𝒓𝒅𝒊𝒅𝒂𝒔 𝒅𝒆 𝒆𝒏𝒆𝒓𝒈í𝒂 = 𝟑, 𝟗𝟎𝟐 𝑲𝑾  𝒉 𝒂ñ𝒐

Para estimar los costos, se tomó en cuenta el rango “intermedio” de 
la tarifa HM con precios del 2017 que es la que se encontraba 
vigente al momento de realizar el diagnóstico. El precio promedio en 
dicho rango como se mencionó anteriormente es de $1.1821/KWh,

𝒂𝒉𝒐𝒓𝒓𝒐𝒔 𝒆𝒔𝒕𝒊𝒎𝒂𝒅𝒐𝒔 = $  𝟒, 𝟔𝟏𝟐. 𝟔𝟕 𝒂ñ𝒐



Conclusiones
• El sobredimensionamiento de ambas subestaciones repercute en un 

aprovechamiento de 260 KVA de los 1000 KVA instalados. 

• Las gastos adicionales por el sobredimensionamiento son de $4,600 por año.

• Es viable usar una de las subestaciones para labores de mantenimiento y de 
esa forma no detener la producción.

• Usar solo una subestación reduciría el consumo de energía en un 1.8%. 

• El banco de capacitores actual no es suficiente ya que el valor promedio de 
factor de potencia es de 82% anual y repercute en penalizaciones y gastos 
extra anuales por $29,000 pesos.

• Implementar bancos de capacitores repercute en un ahorro anual del costo 
total de facturación del 5.24%. 

• Se plantea la posibilidad de realizar un diagnóstico de nivel 2 que permita 
una mayor participación por parte de la empresa y mayor número de 
mediciones.
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